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1 ÎÑÍÎÂÍÛÅ ÑÂÅÄÅÍÈß È ÒÅÕÍÈ×ÅÑÊÈÅ ÄÀÍÍÛÅ

1.1 Ýëåêòðîä èîíîñåëåêòèâíûé ëàáîðàòîðíûé ïëåíî÷íûé ÈÑÝë-Ñà ïðåäíà-

çíà÷åí äëÿ èçìåðåíèÿ ïîòåíöèîìåòðè÷åñêèì ìåòîäîì àêòèâíîñòè è êîíöåíòðàöèè

èîíîâ êàëüöèÿ â ðàñòâîðàõ, íå îáðàçóþùèõ îñàäêè èëè ïëåíêè íà ðàáî÷åé ïî-

âåðõíîñòè èëè ìåìáðàíå ýëåêòðîäà.

Ýëåêòðîä ðàññ÷èòàí íà ïðèìåíåíèå â ïàðå ñ âñïîìîãàòåëüíûì ýëåêòðîäîì

(ýëåêòðîäîì ñðàâíåíèÿ) â íàó÷íûõ è ïðîèçâîäñòâåííûõ ëàáîðàòîðèÿõ â ñîñòàâå

ñòàöèîíàðíûõ èëè ïåðåíîñíûõ ýëåêòðîííûõ ïðåîáðàçîâàòåëåé è èîíîìåðîâ.

Ýëåêòðîäû èçãîòàâëèâàþòñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ òåõíè÷åñêèìè óñëîâèÿìè

ÈÁßË.418422.095 ÒÓ.

Ýëåêòðîäû äîïóùåíû ê ïðèìåíåíèþ â Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè è èìåþò ñåðòè-

ôèêàò îá óòâåðæäåíèè òèïà ñðåäñòâ èçìåðåíèé , âûäàííûé

Ôåäåðàëüíûì àãåíòñòâîì ïî òåõíè÷åñêîìó ðåãóëèðîâàíèþ è ìåòðîëîãèè.

ÈÁßË.418422.095-03 ÏÑ
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1.2 Îñíîâíûå òåõíè÷åñêèå äàííûå

1.2.1 Äèàïàçîí  èçìåðåíèÿ ïðè òåìïåðàòóðå (20 ± 1)°Ñ – îò 1,0  äî

4,5 ðÑà.

1.2.2 Äèàïàçîí ðÍ àíàëèçèðóåìîé ñðåäû îò 4 äî 9.

1.2.3 Ïàðàìåòðû àíàëèçèðóåìîé ñðåäû:

- òåìïåðàòóðà  îò 5 äî 50 °Ñ;

- äàâëåíèå îò 84 äî 106,7 êÏà (îò 630 äî 800 ìì ðò.ñò.).

1.2.4 Îòêëîíåíèå ýëåêòðîäíîé õàðàêòåðèñòèêè îò ëèíåéíîñòè â äèàïàçîíå

èçìåðåíèÿ ðÑà ïðè òåìïåðàòóðå àíàëèçèðóåìîé ñðåäû 20 °C íå áîëåå ± 6 ìÂ.

1.2.5  Êðóòèçíà ýëåêòðîäíîé õàðàêòåðèñòèêè â ëèíåéíîé ÷àñòè êðèâîé

ïî àáñîëþòíîé âåëè÷èíå íå ìåíåå, ìÂ/ðÑà:

ïðè òåìïåðàòóðå 5 °Ñ 26,0;

ïðè òåìïåðàòóðå 20 °Ñ 27,0;

ïðè òåìïåðàòóðå 50 °Ñ 30,0.

1.2.6 Ãàáàðèòíûå ðàçìåðû, ìì, íå áîëåå:

- äèàìåòð ïîãðóæíîé ÷àñòè - 10;

- äëèíà êîðïóñà (áåç ó÷åòà êàáåëÿ) - 113.

Äëèíà ïðèñîåäèíèòåëüíîãî êàáåëÿ, ìì, íå ìåíåå - 800.

1.2.7 Ìàññà ýëåêòðîäà áåç êàáåëÿ íå áîëåå 70 ã.
1.2.8 Ýëåêòðîä âûïóñêàåòñÿ ñ ðàçëè÷íûìè òèïàìè ïðèñîåäèíèòåëüíûõ

ðàçú¸ìîâ (ñì. òàáëèöó 1). Òèï ðàçúåìà âûáèðàåòñÿ ïðè çàêàçå.

Òàáëèöà 1

Òèï ðàçúåìà Óñëîâíîå
îáîçíà÷åíèå ðàçúåìà (R)

Äëèíà
êàáåëÿ, ñì

R3

R4

R5

R6

80

Ïðèìå÷àíèå – Ïî òðåáîâàíèþ ïîòðåáèòåëÿ ýëåêòðîä ìîæåò áûòü èçãîòîâ-

ëåí ñ äëèíîé êàáåëÿ, îòëè÷íîé îò ïðèâåäåííîé â òàáëèöå 1.
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1.2.9 Ýëåêòðè÷åñêîå ñîïðîòèâëåíèå ýëåêòðîäà ïðè òåìïåðàòóðå 20 °Ñ

ñîñòàâëÿåò îò 10 äî 80 ÌÎì.

1.2.10 Ýëåêòðè÷åñêîå ñîïðîòèâëåíèå èçîëÿöèè ýëåêòðîäà ïðè âûïóñêå èç

ïðîèçâîäñòâà íå ìåíåå 10
11
 Îì ïðè òåìïåðàòóðå (20 ± 5) °Ñ è îòíîñèòåëüíîé âëàæ-

íîñòè íå áîëåå 80 %.

2 ÊÎÌÏËÅÊÒÍÎÑÒÜ

2.1 Â êîìïëåêò ïîñòàâêè ýëåêòðîäà âõîäèò:

ýëåêòðîä ÈÑÝë-Ñà-2-R  -80    -   øò.*;

ïàñïîðò - 1 ýêç.;

óïàêîâêà - 1 êîìïëåêò.
* Â çàâèñèìîñòè îò çàêàçà â êîìïëåêò ïîñòàâêè ìîæåò âõîäèòü äî 10 øò.

ýëåêòðîäîâ.

Ïðèìå÷àíèå – Äîïóñêàåòñÿ ïîñòàâëÿòü ïàðòèþ ýëåêòðîäîâ ñ îäíèì ïàñ-

ïîðòîì.
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3 ÑÐÎÊÈ ÑËÓÆÁÛ È ÕÐÀÍÅÍÈß, ÃÀÐÀÍÒÈÈ ÈÇÃÎÒÎÂÈÒÅËß

3.1 Ýëåêòðîä îòíîñèòñÿ ê íåâîññòàíàâëèâàåìûì, îäíîôóíêöèîíàëüíûì èç-

äåëèÿì ñ åñòåñòâåííî îãðàíè÷åííûì ñðîêîì ñëóæáû.

3.2 Âåðîÿòíîñòü áåçîòêàçíîé ðàáîòû çà 1000 ÷ íå ìåíåå 0,90.

3.3 Êðèòåðèåì îòêàçà è ïðåäåëüíîãî ñîñòîÿíèÿ ýëåêòðîäà ÿâëÿåòñÿ íå-

ñîîòâåòñòâèå çíà÷åíèÿ êðóòèçíû ýëåêòðîäíîé õàðàêòåðèñòèêè çíà÷åíèÿì, ïðè-

âåäåííûì â ï.1.2.5.

3.4 Ãàðàíòèéíûé ñðîê ýêñïëóàòàöèè - 9 ìåñÿöåâ ñî äíÿ ââîäà â ýêñïëóà-

òàöèþ ïðè íàðàáîòêå, íå ïðåâûøàþùåé 1000 ÷.

ÂÍÈÌÀÍÈÅ ! Íàðóøåíèå ïîòðåáèòåëåì öåëîñòíîñòè êîíñòðóêöèè ñíèìàåò âñå

ãàðàíòèè èçãîòîâèòåëÿ.

3.5 Ãàðàíòèéíûé ñðîê õðàíåíèÿ - 6 ìåñÿöåâ ñî äíÿ èçãîòîâëåíèÿ â óñëî-

âèÿõ õðàíåíèÿ 1 ïî ÃÎÑÒ 15150-69 ïðè òåìïåðàòóðå îò 5 äî 40 °Ñ.

3.6 Èçãîòîâèòåëü ãàðàíòèðóåò ñîîòâåòñòâèå ýëåêòðîäà òðåáîâàíèÿì òåõ-

íè÷åñêèõ óñëîâèé ÈÁßË.418422.095 ÒÓ ïðè ñîáëþäåíèè ïîòðåáèòåëåì óñëîâèé

òðàíñïîðòèðîâàíèÿ, õðàíåíèÿ è ýêñïëóàòàöèè.

3.7 Â ñëó÷àå íàðóøåíèÿ ðàáîòîñïîñîáíîñòè ýëåêòðîäà â ïåðèîä ãàðàíòèéíî-

ãî ñðîêà ïîòðåáèòåëåì äîëæåí áûòü ñîñòàâëåí àêò î âûÿâëåííûõ íåèñïðàâíîñòÿõ.

Ýëåêòðîä äîëæåí áûòü îòïðàâëåí â àäðåñ ïîñòàâùèêà  ñî ñëåäóþùèìè äîêóìåíòàìè:

- ïàñïîðò íà ýëåêòðîä;

- àêò î âûÿâëåííûõ íåèñïðàâíîñòÿõ.

ÈÁßË.418422.095-03 ÏÑ
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3.5 Ãàðàíòèéíûé ñðîê õðàíåíèÿ - 6 ìåñÿöåâ ñî äíÿ èçãîòîâëåíèÿ â óñëî-

âèÿõ õðàíåíèÿ 1 ïî ÃÎÑÒ 15150-69 ïðè òåìïåðàòóðå îò 5 äî 40 °Ñ.

3.6 Èçãîòîâèòåëü ãàðàíòèðóåò ñîîòâåòñòâèå ýëåêòðîäà òðåáîâàíèÿì òåõ-

íè÷åñêèõ óñëîâèé ÈÁßË.418422.095 ÒÓ ïðè ñîáëþäåíèè ïîòðåáèòåëåì óñëîâèé
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4 ÓÊÀÇÀÍÈß ÏÎ ÝÊÑÏËÓÀÒÀÖÈÈ

4.1 Ñ ïîìîùüþ èîíîñåëåêòèâíûõ ýëåêòðîäîâ ìîãóò áûòü ðåàëèçîâàíû ðàç-

ëè÷íûå ìåòîäû ïîòåíöèîìåòðè÷åñêèõ  èçìåðåíèé, òàêèå êàê ïðÿìàÿ ïîòåíöèî-

ìåòðèÿ,  ìåòîäû äîáàâîê, ïîòåíöèîìåòðè÷åñêîå òèòðèðîâàíèå.

4.2 Îïåðàòèâíîå îáñëóæèâàíèå ýëåêòðîäîâ îñóùåñòâëÿåòñÿ ñïåöèàëèñòîì,

âëàäåþùèì òåõíèêîé ïîòåíöèîìåòðè÷åñêèõ èçìåðåíèé è ïðîøåäøèì èíñòðóêòàæ ïî

òåõíèêå áåçîïàñíîñòè íà ðàáî÷åì ìåñòå.

4.3 Ïåðåä íà÷àëîì èñïîëüçîâàíèÿ: ïîñëå òðàíñïîðòèðîâàíèÿ, ëèáî ïîñëå

ýêñïëóàòàöèè â óñëîâèÿõ, îòëè÷àþùèõñÿ îò íîðìàëüíûõ, íåîáõîäèìî âûäåðæàòü

ýëåêòðîä ïðè òåìïåðàòóðå (20 ± 5) °Ñ â òå÷åíèå 24 ÷.

4.4 Åñëè â ïðîöåññå ýêñïëóàòàöèè âîçíèêàåò íåîáõîäèìîñòü ïðåðâàòü

ðàáîòó ýëåêòðîäà, òî åãî ñëåäóåò èçâëå÷ü èç ðàñòâîðà, ïðîìûòü â äèñòèëëè-

ðîâàííîé âîäå, îñóøèòü ôèëüòðîâàëüíîé áóìàãîé.

Õðàíèòü ýëåêòðîä ìîæíî â ðàñòâîðå õëîðèäà êàëüöèÿ (ÑàÑl2) êîíöåí-

òðàöèåé 0,01 ìîëü/äì
3
 èëè â ñóõîì âèäå, íàäåâ íà ýëåêòðîä çàùèòíûé êîëïà-

÷îê.

Ïåðåä èñïîëüçîâàíèåì ïîñëå õðàíåíèÿ â ñóõîì âèäå ýëåêòðîä íåîáõîäè-

ìî âûìî÷èòü â ðàñòâîðå õëîðèäà êàëüöèÿ (ÑàÑl2) êîíöåíòðàöèåé 0,01 ìîëü/äì
3

â òå÷åíèå 24 ÷.

ÂÍÈÌÀÍÈÅ! Íå äîïóñêàåòñÿ ìåõàíè÷åñêîå ïîâðåæäåíèå ÷óâñòâèòåëüíîé

ìåìáðàíû ýëåêòðîäà. Îñòàòêè âëàãè îñòîðîæíî óäàëÿòü ôèëüòðîâàëüíîé áóìà-

ãîé.

ÈÁßË.418422.095-03 ÏÑ
7

4 ÓÊÀÇÀÍÈß ÏÎ ÝÊÑÏËÓÀÒÀÖÈÈ

4.1 Ñ ïîìîùüþ èîíîñåëåêòèâíûõ ýëåêòðîäîâ ìîãóò áûòü ðåàëèçîâàíû ðàç-

ëè÷íûå ìåòîäû ïîòåíöèîìåòðè÷åñêèõ  èçìåðåíèé, òàêèå êàê ïðÿìàÿ ïîòåíöèî-

ìåòðèÿ,  ìåòîäû äîáàâîê, ïîòåíöèîìåòðè÷åñêîå òèòðèðîâàíèå.

4.2 Îïåðàòèâíîå îáñëóæèâàíèå ýëåêòðîäîâ îñóùåñòâëÿåòñÿ ñïåöèàëèñòîì,

âëàäåþùèì òåõíèêîé ïîòåíöèîìåòðè÷åñêèõ èçìåðåíèé è ïðîøåäøèì èíñòðóêòàæ ïî

òåõíèêå áåçîïàñíîñòè íà ðàáî÷åì ìåñòå.

4.3 Ïåðåä íà÷àëîì èñïîëüçîâàíèÿ: ïîñëå òðàíñïîðòèðîâàíèÿ, ëèáî ïîñëå

ýêñïëóàòàöèè â óñëîâèÿõ, îòëè÷àþùèõñÿ îò íîðìàëüíûõ, íåîáõîäèìî âûäåðæàòü

ýëåêòðîä ïðè òåìïåðàòóðå (20 ± 5) °Ñ â òå÷åíèå 24 ÷.

4.4 Åñëè â ïðîöåññå ýêñïëóàòàöèè âîçíèêàåò íåîáõîäèìîñòü ïðåðâàòü

ðàáîòó ýëåêòðîäà, òî åãî ñëåäóåò èçâëå÷ü èç ðàñòâîðà, ïðîìûòü â äèñòèëëè-

ðîâàííîé âîäå, îñóøèòü ôèëüòðîâàëüíîé áóìàãîé.

Õðàíèòü ýëåêòðîä ìîæíî â ðàñòâîðå õëîðèäà êàëüöèÿ (ÑàÑl2) êîíöåí-

òðàöèåé 0,01 ìîëü/äì
3
 èëè â ñóõîì âèäå, íàäåâ íà ýëåêòðîä çàùèòíûé êîëïà-

÷îê.

Ïåðåä èñïîëüçîâàíèåì ïîñëå õðàíåíèÿ â ñóõîì âèäå ýëåêòðîä íåîáõîäè-

ìî âûìî÷èòü â ðàñòâîðå õëîðèäà êàëüöèÿ (ÑàÑl2) êîíöåíòðàöèåé 0,01 ìîëü/äì
3

â òå÷åíèå 24 ÷.

ÂÍÈÌÀÍÈÅ! Íå äîïóñêàåòñÿ ìåõàíè÷åñêîå ïîâðåæäåíèå ÷óâñòâèòåëüíîé

ìåìáðàíû ýëåêòðîäà. Îñòàòêè âëàãè îñòîðîæíî óäàëÿòü ôèëüòðîâàëüíîé áóìà-

ãîé.

ÈÁßË.418422.095-03 ÏÑ
7



5 ÏÎÄÃÎÒÎÂÊÀ Ê ÐÀÁÎÒÅ

5.1 Èçâëå÷ü ýëåêòðîä èç óïàêîâêè.

5.2 Ñíÿòü ñ ýëåêòðîäà çàùèòíûé êîëïà÷îê.

5.3 Óáåäèòüñÿ â îòñóòñòâèè ìåõàíè÷åñêèõ ïîâðåæäåíèé ýëåêòðîäà è ïðè-

ñîåäèíèòåëüíîãî êàáåëÿ.

5.4 Ïðîâåñòè âûìà÷èâàíèå ýëåêòðîäà â ðàñòâîðå õëîðèäà êàëüöèÿ

(ÑàÑl2) êîíöåíòðàöèåé 0,01 ìîëü/äì
3
 â òå÷åíèå íå ìåíåå 24 ÷.

5.5 Ïðîèçâåñòè êàëèáðîâêó ýëåêòðîäà ñîãëàñíî ìåòîäèêå ðàçäåëà 6.

6 ÃÐÀÄÓÈÐÎÂÊÀ È ÈÇÌÅÐÅÍÈß

6.1 Ãðàäóèðîâêà

6.1.1 Ïðè èñïîëüçîâàíèè ñîâðåìåííûõ èîíîìåðîâ ãðàäóèðîâêà ïðîâîäèòñÿ

ñîãëàñíî èíñòðóêöèè íà ïðèáîð ïî äâóì èëè áîëåå ðàñòâîðàì áåç ïîñòðîåíèÿ

ãðàäóèðî÷íîãî ãðàôèêà. Ðåçóëüòàòû ãðàäóèðîâêè èîíîìåð çàíîñèò â ïàìÿòü è,

â äàëüíåéøåì, ïðè èçìåðåíèÿõ ïðîèçâîäèò íåîáõîäèìûå ðàñ÷åòû è âûâîäèò ðå-

çóëüòàò íà ýêðàí äèñïëåÿ.

6.1.2 Äëÿ èçìåðåíèÿ àêòèâíîñòè èîíîâ êàëüöèÿ ãðàäóèðîâêó ýëåêòðîäà

ðåêîìåíäóåòñÿ ïðîâîäèòü â ðàñòâîðàõ õëîðèäà êàëüöèÿ (ÑàÑl2) ñ êîíöåíòðà-

öèÿìè: 5õ10
-5
; 1õ10

-4
; 1õ10

-3
; 1õ10

-2
 è 0,1 ìîëü/äì

3
. Ìåòîäèêà ïðèãîòîâëå-

íèÿ ðàñòâîðîâ ïðèâåäåíà â ïðèëîæåíèè À.

6.1.3 Äëÿ èçìåðåíèÿ êîíöåíòðàöèè èîíîâ êàëüöèÿ ãðàäóèðîâêó ýëåêòðîäà

ðåêîìåíäóåòñÿ ïðîâîäèòü â ðàñòâîðàõ õëîðèäà êàëüöèÿ (ÑàÑl2) ñ äîáàâëåíèåì

áóôåðíîãî ðàñòâîðà,  ïîääåðæèâàþùåãî ïîñòîÿííóþ îáùóþ èîííóþ ñèëó (ÁÐÎÈÑ).

Â êà÷åñòâå ÁÐÎÈÑ ìîæåò èñïîëüçîâàòüñÿ ðàñòâîð õëîðèäà êàëèÿ (ÊÑl) c êîíöåí-

òðàöèåé 1 ìîëü/äì
3
.

Ìåòîäèêà ïðèãîòîâëåíèÿ ðàñòâîðîâ ñ äîáàâëåíèå ÁÐÎÈÑ ïðèâåäåíà â ïðèëî-

æåíèè Á.

Ïîëó÷àåìîå (óñëîâíîå) çíà÷åíèå êîíöåíòðàöèè èñïîëüçóåòñÿ äëÿ ïîñòðîå-

íèÿ ãðàäóèðî÷íîãî ãðàôèêà èëè íàñòðîéêè ïðèáîðîâ. Äåéñòâèòåëüíàÿ êîíöåíòðà-

öèÿ ðàñòâîðîâ íèæå óêàçàííîé èç-çà ðàçáàâëåíèÿ ôîíîâûì ðàñòâîðîì, íî òàê

êàê ïðè èçìåðåíèÿõ â àíàëèçèðóåìûé ðàñòâîð äîáàâëÿåòñÿ ÁÐÎÈÑ â òîì æå ñîîò-

íîøåíèè, òî ïðîèñõîäèò àâòîìàòè÷åñêèé ó÷åò ýòîãî ðàçáàâëåíèÿ.

6.1.4 Ãðàäóèðîâêà ýëåêòðîäà ïåðåä íà÷àëîì èçìåðåíèé ïðîâîäèòñÿ ñëå-

äóþùèì îáðàçîì:
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- ïîäãîòîâèòü âñïîìîãàòåëüíûé ýëåêòðîä ê ðàáîòå ñîãëàñíî òðåáîâàíè-

ÿì ïàñïîðòà íà ýëåêòðîä. Ìåòîäèêà ïðèãîòîâëåíèÿ ðàñòâîðà äëÿ çàïîëíåíèÿ

âñïîìîãàòåëüíîãî ýëåêòðîäà ïðèâåäåíà â ïðèëîæåíèè Â;

- ïðèãîòîâèòü íåîáõîäèìûå ðàñòâîðû;

- ïîäãîòîâèòü ñðåäñòâî èçìåðåíèÿ ê ðàáîòå ñîãëàñíî òðåáîâàíèÿì ýêñ-

ïëóòàöèîííîé äîêóìåíòàöèè;

-  ïåðåâåñòè ðàáîòó ñðåäñòâà èçìåðåíèÿ â «ðåæèì èçìåðåíèÿ ìÂ» è

ââåñòè íóëåâóþ òî÷êó îòñ÷åòà â ìèëëèâîëüòàõ.

Ïðèìå÷àíèå - Âõîäíîå ñîïðîòèâëåíèå ñðåäñòâà èçìåðåíèÿ äîëæíî áûòü íå

ìåíåå 10
12 Îì;

- ïðîìûòü ýëåêòðîä â îáåññîëåííîé èëè äèñòèëëèðîâàííîé âîäå è îñó-

øèòü ôèëüòðîâàëüíîé áóìàãîé;

- ïîäêëþ÷èòü ê êëåììàì ñðåäñòâà èçìåðåíèÿ ýëåêòðîäíóþ ïàðó,  ñî-

ñòîÿùóþ èç èîíîñåëåêòèâíîãî è âñïîìîãàòåëüíîãî ýëåêòðîäîâ;

- ïîãðóçèòü ýëåêòðîä â ñòàêàí ñ ðàñòâîðîì, èìåþùèì íàèìåíüøóþ êîí-

öåíòðàöèþ èîíîâ êàëüöèÿ.

Òåìïåðàòóðà ðàñòâîðîâ, â êîòîðûõ ïðîâîäèòñÿ ãðàäóèðîâêà, íå äîëæíà

îòëè÷àòüñÿ áîëåå ÷åì íà 1 °Ñ;

- ÷åðåç 2-3 ìèí îïóñòèòü â ñòàêàí ñ ðàñòâîðîì âñïîìîãàòåëüíûé ýëåê-

òðîä;

- ïîñëå ñòàáèëèçàöèè ïîêàçàíèé èçìåðèòü ïîòåíöèàë ýëåêòðîäà (Å, ìÂ),

ðåçóëüòàò èçìåðåíèé çàïèñàòü;

- èçâëå÷ü ýëåêòðîä èç ðàñòâîðà è îñóøèòü ôèëüòðîâàëüíîé áóìàãîé;

- àíàëîãè÷íî ïðîâåñòè èçìåðåíèå ïîòåíöèàëà ýëåêòðîäà â îñòàëüíûõ

ðàñòâîðàõ â ïîðÿäêå âîçðàñòàíèÿ èõ êîíöåíòðàöèé.

6.1.5 Ïî ðåçóëüòàòàì èçìåðåíèé ïîñòðîèòü ãðàäóèðî÷íûé ãðàôèê:

äëÿ èçìåðåíèÿ àêòèâíîñòè èîíîâ: îñü àáñöèññ - çíà÷åíèÿ àêòèâíîñòè èîíîâ

êàëüöèÿ (-lg aCà
2+
), îñü îðäèíàò – çíà÷åíèÿ ïîòåíöèàëà ýëåêòðîäà (Å, ìÂ);

äëÿ èçìåðåíèÿ êîíöåíòðàöèè èîíîâ: îñü àáñöèññ - çíà÷åíèÿ êîíöåíòðàöèè èîíîâ

êàëüöèÿ (-lg ÌCà
2+
), îñü îðäèíàò – çíà÷åíèÿ ïîòåíöèàëà ýëåêòðîäà (Å, ìÂ).

Â òàáëèöå 2 ïðèâåäåíà âçàèìîñâÿçü ìåæäó êîíöåíòðàöèåé ðàñòâîðîâ

õëîðèäà êàëüöèÿ è àêòèâíîñòüþ èîíîâ êàëüöèÿ.

ÈÁßË.418422.095-03 ÏÑ
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- ïîäãîòîâèòü âñïîìîãàòåëüíûé ýëåêòðîä ê ðàáîòå ñîãëàñíî òðåáîâàíè-
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âñïîìîãàòåëüíîãî ýëåêòðîäà ïðèâåäåíà â ïðèëîæåíèè Â;

- ïðèãîòîâèòü íåîáõîäèìûå ðàñòâîðû;

- ïîäãîòîâèòü ñðåäñòâî èçìåðåíèÿ ê ðàáîòå ñîãëàñíî òðåáîâàíèÿì ýêñ-

ïëóòàöèîííîé äîêóìåíòàöèè;

-  ïåðåâåñòè ðàáîòó ñðåäñòâà èçìåðåíèÿ â «ðåæèì èçìåðåíèÿ ìÂ» è
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6.1.5 Ïî ðåçóëüòàòàì èçìåðåíèé ïîñòðîèòü ãðàäóèðî÷íûé ãðàôèê:

äëÿ èçìåðåíèÿ àêòèâíîñòè èîíîâ: îñü àáñöèññ - çíà÷åíèÿ àêòèâíîñòè èîíîâ

êàëüöèÿ (-lg aCà
2+
), îñü îðäèíàò – çíà÷åíèÿ ïîòåíöèàëà ýëåêòðîäà (Å, ìÂ);
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2+
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Òàáëèöà 2

Êîíöåíòðàöèÿ ðàñòâîðà

Ì, ìîëü/äì
3

-lg ÌCà
2+

Àêòèâíîñòü èîíîâ

-lg aCà
2+

5õ10
-5 4,30 4,30

1õ10
-4 4,00 4,05

1õ10
-3 3,00 3,10

1õ10
-2 2,00 2,26

0,1 1,00 1,57

6.2 Èçìåðåíèÿ

6.2.1 Ïðîèçâåñòè èçìåðåíèå ïîòåíöèàëà ýëåêòðîäà â àíàëèçèðóåìîì ðàñ-

òâîðå. Ïî ãðàäóèðî÷íîìó ãðàôèêó íàéòè âåëè÷èíó àêòèâíîñòè (-lg aCà
2+
) èëè

âåëè÷èíó êîíöåíòðàöèè (-lg ÌCà
2+
) èîíîâ êàëüöèÿ.

Ïðèìå÷àíèå – Ïðè îïðåäåëåíèè êîíöåíòðàöèè àíàëèçèðóåìûé ðàñòâîð äîë-

æåí ñìåøèâàòüñÿ ñ ÁÐÎÈÑ òàê æå, êàê ãðàäóèðî÷íûå ðàñòâîðû.

Ïðè èçìåðåíèÿõ òåìïåðàòóðà àíàëèçèðóåìûõ ðàñòâîðîâ íå äîëæíà îòëè-

÷àòüñÿ áîëåå ÷åì íà ± 3 °Ñ îò òåìïåðàòóðû, ïðè êîòîðîé ïðîèçâîäèëàñü ãðà-

äóèðîâêà.

ÈÁßË.418422.095-03 ÏÑ
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Ïðèìå÷àíèå – Ïðè îïðåäåëåíèè êîíöåíòðàöèè àíàëèçèðóåìûé ðàñòâîð äîë-

æåí ñìåøèâàòüñÿ ñ ÁÐÎÈÑ òàê æå, êàê ãðàäóèðî÷íûå ðàñòâîðû.
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7 ÕÀÐÀÊÒÅÐÍÛÅ ÍÅÈÑÏÐÀÂÍÎÑÒÈ

7.1 Õàðàêòåðíûå íåèñïðàâíîñòè è ìåòîäû èõ óñòðàíåíèÿ ïðèâåäåíû â

òàáëèöå 3.

Òàáëèöà 3

Íåèñïðàâíîñòü Ïðè÷èíà Ìåòîä óñòðàíåíèÿ

Ïîêàçàíèÿ ýëåêòðîäà íåñòà-
áèëüíû èëè «ïîëçóò»

Çàãðÿçíåíèå ïî-
âåðõíîñòè ìåìáðàíû

Ïðîìûòü ïîâåðõíîñòü ìåì-
áðàíû â ðàñòâîðå õëîðèäà
êàëüöèÿ êîíöåíòðàöèåé

0,01 ìîëü/äì
3

Ýëåêòðîä ïîòåðÿë ÷óâñòâè-
òåëüíîñòü

Ïîâðåæäåíà èîíîîá-
ìåííàÿ ìåìáðàíà

Ýëåêòðîä ïîäëåæèò çàìåíå

ÈÁßË.418422.095-03 ÏÑ
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8 ÑÂÈÄÅÒÅËÜÑÒÂÎ Î ÏÐÈÅÌÊÅ

8.1 Ýëåêòðîäû èîíîñåëåêòèâíûå ÈÑÝë-Ñà-2-R  -80

¹¹ _____________________________________________________________________
                           (çàâîäñêèå íîìåðà)

¹¹ _____________________________________________________________________,
                           (çàâîäñêèå íîìåðà)

èçãîòîâëåíû è ïðèíÿòû â ñîîòâåòñòâèè ñ ÈÁßË.418422.095 ÒÓ è äåéñòâóþùåé

òåõíè÷åñêîé äîêóìåíòàöèåé è ïðèçíàíû ãîäíûìè ê ýêñïëóàòàöèè.

                     Íà÷àëüíèê ÎÒÊ

Ì.Ï.______________               ________________________
ëè÷íàÿ ïîäïèñü          ðàñøèôðîâêà ïîäïèñè

    ______________
ãîä, ìåñÿö, ÷èñëî

Ïðåäñòàâèòåëü ÎÒÊ

Ì.Ï.______________               ________________________
ëè÷íàÿ ïîäïèñü           ðàñøèôðîâêà ïîäïèñè

    ______________
ãîä, ìåñÿö, ÷èñëî

ÈÁßË.418422.095-03 ÏÑ
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8 ÑÂÈÄÅÒÅËÜÑÒÂÎ Î ÏÐÈÅÌÊÅ
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                     Íà÷àëüíèê ÎÒÊ

Ì.Ï.______________               ________________________
ëè÷íàÿ ïîäïèñü          ðàñøèôðîâêà ïîäïèñè

    ______________
ãîä, ìåñÿö, ÷èñëî

Ïðåäñòàâèòåëü ÎÒÊ
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9 

ÈÁßË.418422.095-03 ÏÑ
13

9 ÏÎÂÅÐÊÀ (ÊÀËÈÁÐÎÂÊÀ)

9.1 Äëÿ ïðèìåíåíèÿ â ñôåðàõ ãîñóäàðñòâåííîãî ìåòðîëîãè÷åñêîãî êîíòðî-

ëÿ è íàäçîðà ýëåêòðîäû äîëæíû ïîäâåðãàòüñÿ ïîâåðêå îðãàíàìè Ãîñóäàðñòâåííîé

ìåòðîëîãè÷åñêîé ñëóæáû ïðè âûïóñêå èç ïðîèçâîäñòâà è ïðè ýêñïëóàòàöèè.

Ïîâåðêà ýëåêòðîäîâ ïðîèçâîäèòñÿ ñîãëàñíî ìåòîäèêå Ð 50.2.034-2004.

Ìåæïîâåðî÷íûé èíòåðâàë 1 ãîä.

Äëÿ ïðèìåíåíèÿ â ñôåðàõ, íà êîòîðûå íå ðàñïðîñòðàíÿåòñÿ ãîñóäàðñòâåí-

íûé ìåòðîëîãè÷åñêèé êîíòðîëü è íàäçîð, ýëåêòðîäû ïðè âûïóñêå èç ïðîèçâîäñò-

âà è ïðè ýêñïëóàòàöèè ìîãóò ïîäâåðãàòüñÿ êàëèáðîâêå.

Êàëèáðîâêà ïðîèçâîäèòñÿ ñîãëàñíî ìåòîäèêå Ð 50.2.034-2004.

Êàëèáðîâêà ìîæåò âûïîëíÿòüñÿ ïðåäïðèÿòèåì-èçãîòîâèòåëåì.

Ìåæêàëèáðîâî÷íûé èíòåðâàë 1 ãîä.

Íåîáõîäèìîñòü ïîâåðêè îðãàíàìè Ãîñóäàðñòâåííîé ìåòðîëîãè÷åñêîé ñëóæ-

áû èëè êàëèáðîâêè ýëåêòðîäîâ îïðåäåëÿåòñÿ ïîòðåáèòåëåì ïðè çàêàçå.

9.2 Ýëåêòðîäû èîíîñåëåêòèâíûå ÈÑÝë-Ñà-2-R  -80     

¹¹ ________________________________________________________________,

                       (çàâîäñêèå íîìåðà)

¹¹ ________________________________________________________________,

                       (çàâîäñêèå íîìåðà)

ïðîøëè ïåðâè÷íóþ ïîâåðêó/êàëèáðîâêó â àêêðåäèòîâàííîé ìåòðîëîãè÷åñêîé
                   (íóæíîå ïîä÷åðêíóòü)
ñëóæáå, àòòåñòàò àêêðåäèòàöèè íà ïðàâî ïðîâåäåíèÿ

êàëèáðîâî÷íûõ ðàáîò ¹ 086018 îò 11 èþëÿ 2009 ã.

Ì.Ï.______________                ________________________
ëè÷íàÿ ïîäïèñü  ðàñøèôðîâêà ïîäïèñè

    ______________
  ãîä, ìåñÿö, ÷èñëî
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10 ÑÂÈÄÅÒÅËÜÑÒÂÎ ÎÁ ÓÏÀÊÎÂÛÂÀÍÈÈ

10.1 Ýëåêòðîäû èîíîñåëåêòèâíûå ÈÑÝë-Ñà-2-R  -80     

¹¹ _____________________________________________________________________
                           (çàâîäñêèå íîìåðà)

¹¹ _____________________________________________________________________,
                           (çàâîäñêèå íîìåðà)

óïàêîâàíû ñîãëàñíî òðåáîâàíèÿì,

ïðåäóñìîòðåííûì â äåéñòâóþùåé òåõíè÷åñêîé äîêóìåíòàöèè.

_____________       __________________     ___________________
  (äîëæíîñòü)                      (ëè÷íàÿ ïîäïèñü)              (ðàñøèôðîâêà ïîäïèñè)

________________
(ãîä, ìåñÿö, ÷èñëî)

11  ÑÂÅÄÅÍÈß ÎÁ ÓÒÈËÈÇÀÖÈÈ

11.1 Ýëåêòðîäû íå èìååò õèìè÷åñêèõ, ìåõàíè÷åñêèõ, ðàäèàöèîííûõ,

ýëåêòðîìàãíèòíûõ, òåðìè÷åñêèõ è áèîëîãè÷åñêèõ âîçäåéñòâèé íà îêðóæàþùóþ

ñðåäó.

11.2 Ïî èñòå÷åíèè óñòàíîâëåííîãî ñðîêà ñëóæáû ýëåêòðîäû íå íàíîñÿò

âðåäà çäîðîâüþ ëþäåé è îêðóæàþùåé ñðåäå.

11.3 Óòèëèçàöèÿ ïðîâîäèòñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðàâèëàìè, ñóùåñòâóþ-

ùèìè â ýêñïëóàòèðóþùåé îðãàíèçàöèè. Ýëåêòðîäû óòèëèçèðóþòñÿ ñ òâåðäûìè ïðî-

ìûøëåííûìè îòõîäàìè (4 êëàññ îïàñíîñòè) ñîãëàñíî ëèìèòó íà ðàçìåùåíèå ïðî-

ìûøëåííûõ îòõîäîâ.

11.4 Â îäíîì ýëåêòðîäå ñîäåðæàòñÿ:

-   äðàãîöåííûå ìàòåðèàëû:

à) ïðîâîëîêà êð Ñð 999-0,5Ì  0,2205 ã;

á) ðàñòâîð õëîðèäà ñåðåáðà  0,1 ã;

- öâåòíûå ìåòàëëû:

à) ìåäü è ìåäíûå ñïëàâû (êàáåëü)  3,2 ã.

ÈÁßË.418422.095-03 ÏÑ
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10 ÑÂÈÄÅÒÅËÜÑÒÂÎ ÎÁ ÓÏÀÊÎÂÛÂÀÍÈÈ

10.1 Ýëåêòðîäû èîíîñåëåêòèâíûå ÈÑÝë-Ñà-2-R  -80     

¹¹ _____________________________________________________________________
                           (çàâîäñêèå íîìåðà)

¹¹ _____________________________________________________________________,
                           (çàâîäñêèå íîìåðà)

ïðåäóñìîòðåííûì â äåéñòâóþùåé òåõíè÷åñêîé äîêóìåíòàöèè.

_____________       __________________     ___________________
  (äîëæíîñòü)                      (ëè÷íàÿ ïîäïèñü)              (ðàñøèôðîâêà ïîäïèñè)

________________
(ãîä, ìåñÿö, ÷èñëî)

11  ÑÂÅÄÅÍÈß ÎÁ ÓÒÈËÈÇÀÖÈÈ

11.1 Ýëåêòðîäû íå èìååò õèìè÷åñêèõ, ìåõàíè÷åñêèõ, ðàäèàöèîííûõ,

ýëåêòðîìàãíèòíûõ, òåðìè÷åñêèõ è áèîëîãè÷åñêèõ âîçäåéñòâèé íà îêðóæàþùóþ

ñðåäó.

11.2 Ïî èñòå÷åíèè óñòàíîâëåííîãî ñðîêà ñëóæáû ýëåêòðîäû íå íàíîñÿò

âðåäà çäîðîâüþ ëþäåé è îêðóæàþùåé ñðåäå.

11.3 Óòèëèçàöèÿ ïðîâîäèòñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðàâèëàìè, ñóùåñòâóþ-

ùèìè â ýêñïëóàòèðóþùåé îðãàíèçàöèè. Ýëåêòðîäû óòèëèçèðóþòñÿ ñ òâåðäûìè ïðî-

ìûøëåííûìè îòõîäàìè (4 êëàññ îïàñíîñòè) ñîãëàñíî ëèìèòó íà ðàçìåùåíèå ïðî-

ìûøëåííûõ îòõîäîâ.

11.4 Â îäíîì ýëåêòðîäå ñîäåðæàòñÿ:

-   äðàãîöåííûå ìàòåðèàëû:

à) ïðîâîëîêà êð Ñð 999-0,5Ì  0,2205 ã;

á) ðàñòâîð õëîðèäà ñåðåáðà  0,1 ã;

- öâåòíûå ìåòàëëû:

à) ìåäü è ìåäíûå ñïëàâû (êàáåëü)  3,2 ã.

ÈÁßË.418422.095-03 ÏÑ
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Ïðèëîæåíèå À

(ðåêîìåíäóåìîå)

Ìåòîäèêà ïðèãîòîâëåíèÿ ãðàäóèðîâî÷ííûõ ðàñòâîðîâ

À.1 Ïðèãîòîâëåíèå ðàñòâîðà õëîðèäà êàëüöèÿ êîíöåíòðàöèåé 0,1 ìîëü/äì
3
:

- ïîìåñòèòü â ÷àøêó âûïàðèòåëüíóþ êàðáîíàò êàëüöèÿ (ÑàÑÎ3 õ.÷.) â

ñîñòîÿíèè ïîñòàâêè;

- âûñóøèòü êàðáîíàò êàëüöèÿ â òåðìîøêàôó ïðè òåìïåðàòóðå (110 ± 5) °Ñ

â òå÷åíèå 3-4 ÷;

- íàëèòü äèñòèëëèðîâàííóþ âîäó â ñòàêàí âìåñòèìîñòüþ 1,0 äì
3
 (1000 ìë)

äî ìåòêè 0,5 äì
3
 (500 ìë);

- âçâåñèòü íàâåñêó (10,01 ± 0,01) ã ïðåäâàðèòåëüíî âûñóøåííîãî êàðáî-

íàòà êàëüöèÿ è ïîìåñòèòü å¸ â ñòàêàí ñ äèñòèëëèðîâàííîé âîäîé;

- äîáàâèòü â ñòàêàí 0,2 äì
3
 ñîëÿíîé êèñëîòû êîíöåíòðàöèåé 1 ìîëü/äì

3
;

- ïåðåìåøèâàòü ñòåêëÿííîé ïàëî÷êîé äî çàâåðøåíèÿ ðåàêöèè;

- ïåðåíåñòè êîëè÷åñòâåííî ïîëó÷åííûé ðàñòâîð â ìåðíóþ êîëáó îáú¸ìîì

1,0 äì
3
 (1000 ìë) è äîâåñòè îáú¸ì äî ìåòêè äîáàâëåíèåì äèñòèëëèðîâàííîé âîäû.

À.2 Ïðèãîòîâëåíèå ðàñòâîðà õëîðèäà êàëüöèÿ êîíöåíòðàöèåé 1õ10
-2 

ìîëü/äì
3
:

- îòîáðàòü  ïèïåòêîé  10 ñì
3
 ðàñòâîðà õëîðèäà êàëüöèÿ êîíöåíòðàöèåé

0,1 ìîëü/äì
3
, ïðèãîòîâëåííîãî ïî ï. À.1, è ïåðåíåñòè â ìåðíóþ êîëáó åìêî-

ñòüþ 0,1 äì
3 
(100 ìë);

-  çàïîëíèòü ìåðíóþ êîëáó äèñòèëëèðîâàííîé âîäîé äî ìåòêè;

- ïåðåìåøàòü âçáàëòûâàíèåì.

À.3 Ïðèãîòîâëåíèå ðàñòâîðà õëîðèäà êàëüöèÿ êîíöåíòðàöèåé 1õ10
-3 

ìîëü/äì
3
:

- îòîáðàòü ïèïåòêîé 10 ñì
3
 ðàñòâîðà õëîðèäà êàëüöèÿ êîíöåíòðàöèåé

1õ10
-2 

 ìîëü/äì
3
, ïðèãîòîâëåííîãî ïî ï. À.2, è ïåðåíåñòè â ìåðíóþ êîëáó åì-

êîñòüþ 0,1 äì
3 
(100 ìë);

-  çàïîëíèòü ìåðíóþ êîëáó äèñòèëëèðîâàííîé âîäîé äî ìåòêè;

- ïåðåìåøàòü âçáàëòûâàíèåì.
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Ïðèëîæåíèå À

(ðåêîìåíäóåìîå)

Ìåòîäèêà ïðèãîòîâëåíèÿ ãðàäóèðîâî÷ííûõ ðàñòâîðîâ

À.1 Ïðèãîòîâëåíèå ðàñòâîðà õëîðèäà êàëüöèÿ êîíöåíòðàöèåé 0,1 ìîëü/äì
3
:

- ïîìåñòèòü â ÷àøêó âûïàðèòåëüíóþ êàðáîíàò êàëüöèÿ (ÑàÑÎ3 õ.÷.) â

ñîñòîÿíèè ïîñòàâêè;

- âûñóøèòü êàðáîíàò êàëüöèÿ â òåðìîøêàôó ïðè òåìïåðàòóðå (110 ± 5) °Ñ

â òå÷åíèå 3-4 ÷;

- íàëèòü äèñòèëëèðîâàííóþ âîäó â ñòàêàí âìåñòèìîñòüþ 1,0 äì
3
 (1000 ìë)

äî ìåòêè 0,5 äì
3
 (500 ìë);

- âçâåñèòü íàâåñêó (10,01 ± 0,01) ã ïðåäâàðèòåëüíî âûñóøåííîãî êàðáî-

íàòà êàëüöèÿ è ïîìåñòèòü å¸ â ñòàêàí ñ äèñòèëëèðîâàííîé âîäîé;

- äîáàâèòü â ñòàêàí 0,2 äì
3
 ñîëÿíîé êèñëîòû êîíöåíòðàöèåé 1 ìîëü/äì

3
;

- ïåðåìåøèâàòü ñòåêëÿííîé ïàëî÷êîé äî çàâåðøåíèÿ ðåàêöèè;

- ïåðåíåñòè êîëè÷åñòâåííî ïîëó÷åííûé ðàñòâîð â ìåðíóþ êîëáó îáú¸ìîì

1,0 äì
3
 (1000 ìë) è äîâåñòè îáú¸ì äî ìåòêè äîáàâëåíèåì äèñòèëëèðîâàííîé âîäû.

À.2 Ïðèãîòîâëåíèå ðàñòâîðà õëîðèäà êàëüöèÿ êîíöåíòðàöèåé 1õ10
-2 

ìîëü/äì
3
:

- îòîáðàòü  ïèïåòêîé  10 ñì
3
 ðàñòâîðà õëîðèäà êàëüöèÿ êîíöåíòðàöèåé

0,1 ìîëü/äì
3
, ïðèãîòîâëåííîãî ïî ï. À.1, è ïåðåíåñòè â ìåðíóþ êîëáó åìêî-

ñòüþ 0,1 äì
3 
(100 ìë);

-  çàïîëíèòü ìåðíóþ êîëáó äèñòèëëèðîâàííîé âîäîé äî ìåòêè;

- ïåðåìåøàòü âçáàëòûâàíèåì.

À.3 Ïðèãîòîâëåíèå ðàñòâîðà õëîðèäà êàëüöèÿ êîíöåíòðàöèåé 1õ10
-3 

ìîëü/äì
3
:

- îòîáðàòü ïèïåòêîé 10 ñì
3
 ðàñòâîðà õëîðèäà êàëüöèÿ êîíöåíòðàöèåé

1õ10
-2 

 ìîëü/äì
3
, ïðèãîòîâëåííîãî ïî ï. À.2, è ïåðåíåñòè â ìåðíóþ êîëáó åì-

êîñòüþ 0,1 äì
3 
(100 ìë);

-  çàïîëíèòü ìåðíóþ êîëáó äèñòèëëèðîâàííîé âîäîé äî ìåòêè;

- ïåðåìåøàòü âçáàëòûâàíèåì.
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À.4 Ïðèãîòîâëåíèå ðàñòâîðà õëîðèäà êàëüöèÿ êîíöåíòðàöèåé 1õ10
-4 

ìîëü/äì
3
:

- îòîáðàòü ïèïåòêîé 10 ñì
3
 ðàñòâîðà õëîðèäà êàëüöèÿ êîíöåíòðàöèåé

1õ10
-3 

ìîëü/äì
3
, ïðèãîòîâëåííîãî ïî ï. À.3, è ïåðåíåñòè â ìåðíóþ êîëáó åì-

êîñòüþ 0,1 äì
3 
(100 ìë);

-  çàïîëíèòü ìåðíóþ êîëáó äèñòèëëèðîâàííîé âîäîé äî ìåòêè;

- ïåðåìåøàòü âçáàëòûâàíèåì.

À.5 Ïðèãîòîâëåíèå ðàñòâîðà õëîðèäà êàëüöèÿ êîíöåíòðàöèåé 5õ10
-5 

ìîëü/äì
3
:

- îòîáðàòü ïèïåòêîé 50 ñì
3
 ðàñòâîðà õëîðèäà êàëüöèÿ êîíöåíòðàöèåé

1õ10
-4 

ìîëü/äì
3
, ïðèãîòîâëåííîãî ïî ï. À.4, è ïåðåíåñòè â ìåðíóþ êîëáó åì-

êîñòüþ 0,1 äì
3 
(100 ìë);

-  çàïîëíèòü ìåðíóþ êîëáó äèñòèëëèðîâàííîé âîäîé äî ìåòêè;

- ïåðåìåøàòü âçáàëòûâàíèåì.

À.6 Ðàñòâîðû ãîòîâÿò íåïîñðåäñòâåííî ïåðåä èñïîëüçîâàíèåì.

Õðàíèòü ðàñòâîðû íåîáõîäèìî â ïîñóäå,  èçãîòîâëåííîé èç ìàòåðèàëà,

íå âñòóïàþùåãî ñ íèìè â ðåàêöèþ (íàïðèìåð, èç ïîëèýòèëåíà).

Ñðîê õðàíåíèÿ ðàñòâîðîâ êîíöåíòðàöèåé 1õ10
-4 

 è 5õ10
-5 

ìîëü/äì
3 
íå

áîëåå 3 ñóòîê, êîíöåíòðàöèåé 1õ10
-2 

 è 1õ10
-3 

ìîëü/äì
3 
– íå áîëåå íåäåëè,

êîíöåíòðàöèåé 0,1 ìîëü/äì
3 
– íå áîëåå ìåñÿöà.

ÈÁßË.418422.095-03 ÏÑ
16

À.4 Ïðèãîòîâëåíèå ðàñòâîðà õëîðèäà êàëüöèÿ êîíöåíòðàöèåé 1õ10
-4 

ìîëü/äì
3
:

- îòîáðàòü ïèïåòêîé 10 ñì
3
 ðàñòâîðà õëîðèäà êàëüöèÿ êîíöåíòðàöèåé

1õ10
-3 

ìîëü/äì
3
, ïðèãîòîâëåííîãî ïî ï. À.3, è ïåðåíåñòè â ìåðíóþ êîëáó åì-

êîñòüþ 0,1 äì
3 
(100 ìë);

-  çàïîëíèòü ìåðíóþ êîëáó äèñòèëëèðîâàííîé âîäîé äî ìåòêè;

- ïåðåìåøàòü âçáàëòûâàíèåì.

À.5 Ïðèãîòîâëåíèå ðàñòâîðà õëîðèäà êàëüöèÿ êîíöåíòðàöèåé 5õ10
-5 

ìîëü/äì
3
:

- îòîáðàòü ïèïåòêîé 50 ñì
3
 ðàñòâîðà õëîðèäà êàëüöèÿ êîíöåíòðàöèåé

1õ10
-4 

ìîëü/äì
3
, ïðèãîòîâëåííîãî ïî ï. À.4, è ïåðåíåñòè â ìåðíóþ êîëáó åì-

êîñòüþ 0,1 äì
3 
(100 ìë);

-  çàïîëíèòü ìåðíóþ êîëáó äèñòèëëèðîâàííîé âîäîé äî ìåòêè;

- ïåðåìåøàòü âçáàëòûâàíèåì.

À.6 Ðàñòâîðû ãîòîâÿò íåïîñðåäñòâåííî ïåðåä èñïîëüçîâàíèåì.

Õðàíèòü ðàñòâîðû íåîáõîäèìî â ïîñóäå,  èçãîòîâëåííîé èç ìàòåðèàëà,

íå âñòóïàþùåãî ñ íèìè â ðåàêöèþ (íàïðèìåð, èç ïîëèýòèëåíà).

Ñðîê õðàíåíèÿ ðàñòâîðîâ êîíöåíòðàöèåé 1õ10
-4 

 è 5õ10
-5 

ìîëü/äì
3 
íå

áîëåå 3 ñóòîê, êîíöåíòðàöèåé 1õ10
-2 

 è 1õ10
-3 

ìîëü/äì
3 
– íå áîëåå íåäåëè,

êîíöåíòðàöèåé 0,1 ìîëü/äì
3 
– íå áîëåå ìåñÿöà.
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Ïðèëîæåíèå Á

(ðåêîìåíäóåìîå)

Ìåòîäèêà ïðèãîòîâëåíèÿ ãðàäóèðî÷íûõ ðàñòâîðîâ

ñ äîáàâëåíèåì áóôåðíîãî ðàñòâîðà äëÿ ðåãóëèðîâàíèÿ îáùåé èîííîé ñèëû

(ÁÐÎÈÑ)

Á.1 Áóôåðíûé ðàñòâîð ñ âûñîêîé èîííîé ñèëîé äîáàâëÿåòñÿ  â ãðàäóèðî÷-

íûå ðàñòâîðû äëÿ âûðàâíèâàíèÿ è ïîääåðæàíèÿ îáùåé èîííîé ñèëû.

Á.2 Â êà÷åñòâå ÁÐÎÈÑ ìîæåò èñïîëüçîâàòüñÿ ðàñòâîð õëîðèäà êàëèÿ (KCl)

êîíöåíòðàöèåé 1 ìîëü/äì
3
.

Á.3 Ïðèãîòîâëåíèå ðàñòâîðà õëîðèäà êàëèÿ êîíöåíòðàöèåé 1 ìîëü/äì
3
:

- âûñóøèòü õëîðèä êàëèÿ â ñîñòîÿíèè ïîñòàâêè ïðè òåìïåðàòóðå 110 °Ñ â

òå÷åíèå 3 ÷;

- ïîëîæèòü íàâåñêó (74,55 ± 0,01) ã õëîðèäà êàëèÿ â ìåðíóþ êîëáó âìå-

ñòèìîñòüþ 1,0 äì
3
 (1000 ìë);

- çàïîëíèòü ìåðíóþ êîëáó äèñòèëëèðîâàííîé âîäîé äî ïîëîâèíû;

- ïåðåìåøàòü âçáàëòûâàíèåì;

- ïîñëå ïîëíîãî ðàñòâîðåíèÿ ñîëè äîâåñòè îáú¸ì äî ìåòêè 1000 ìë;

- ïåðåíåñòè ðàñòâîð â ñòåêëÿííóþ ïîñóäó ñ ïëîòíî çàêðûâàþùåéñÿ êðûøêîé.

Ïîëó÷åííûé ðàñòâîð ìîæíî èñïîëüçîâàòü â òå÷åíèå íå áîëåå 1 ìåñÿöà ñ

ìîìåíòà ïðèãîòîâëåíèÿ.

Á.4 Ïðèãîòîâëåíèå ðàñòâîðîâ õëîðèäà êàëüöèÿ ðàçëè÷íîé êîíöåíòðàöèè ñ

äîáàâëåíèåì ÁÐÎÈÑ:

Á.4.1 Ðàñòâîðû ãîòîâÿòñÿ íåïîñðåäñòâåííî ïåðåä èñïîëüçîâàíèåì.

Á.4.2 Ðàñòâîð õëîðèäà êàëüöèÿ êîíöåíòðàöèåé 1õ10
-2 

ìîëü/äì
3
 ñ äîáàâëå-

íèåì ÁÐÎÈÑ

- îòîáðàòü ïèïåòêîé 50 ñì
3
 ðàñòâîðà õëîðèäà êàëüöèÿ êîíöåíòðàöèåé

1õ10
-2 

 ìîëü/äì
3
, ïðèãîòîâëåííîãî ïî ï. À.2, è ïåðåíåñòè â ñòàêàí èëè êîëáó

åìêîñòüþ 0,1 äì
3 
(100 ìë);

- îòîáðàòü ïèïåòêîé 10 ñì
3
 ÁÐÎÈÑ, ïðèãîòîâëåííîãî ïî ï. Á.3, è äîáà-

âèòü â ñòàêàí èëè êîëáó ñ ðàñòâîðîì õëîðèäà êàëüöèÿ;

- ïåðåìåøàòü ïîëó÷åííûé ðàñòâîð ñòåêëÿííîé ïàëî÷êîé.

Ïîëó÷åííûé ðàñòâîð èìååò óñëîâíóþ êîíöåíòðàöèþ 1õ10
-2 

ìîëü/äì
3
.
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Ïðèëîæåíèå Á

(ðåêîìåíäóåìîå)

Ìåòîäèêà ïðèãîòîâëåíèÿ ãðàäóèðî÷íûõ ðàñòâîðîâ

ñ äîáàâëåíèåì áóôåðíîãî ðàñòâîðà äëÿ ðåãóëèðîâàíèÿ îáùåé èîííîé ñèëû

(ÁÐÎÈÑ)

Á.1 Áóôåðíûé ðàñòâîð ñ âûñîêîé èîííîé ñèëîé äîáàâëÿåòñÿ  â ãðàäóèðî÷-

íûå ðàñòâîðû äëÿ âûðàâíèâàíèÿ è ïîääåðæàíèÿ îáùåé èîííîé ñèëû.

Á.2 Â êà÷åñòâå ÁÐÎÈÑ ìîæåò èñïîëüçîâàòüñÿ ðàñòâîð õëîðèäà êàëèÿ (KCl)

êîíöåíòðàöèåé 1 ìîëü/äì
3
.

Á.3 Ïðèãîòîâëåíèå ðàñòâîðà õëîðèäà êàëèÿ êîíöåíòðàöèåé 1 ìîëü/äì
3
:

- âûñóøèòü õëîðèä êàëèÿ â ñîñòîÿíèè ïîñòàâêè ïðè òåìïåðàòóðå 110 °Ñ â

òå÷åíèå 3 ÷;

- ïîëîæèòü íàâåñêó (74,55 ± 0,01) ã õëîðèäà êàëèÿ â ìåðíóþ êîëáó âìå-

ñòèìîñòüþ 1,0 äì
3
 (1000 ìë);

- çàïîëíèòü ìåðíóþ êîëáó äèñòèëëèðîâàííîé âîäîé äî ïîëîâèíû;

- ïåðåìåøàòü âçáàëòûâàíèåì;

- ïîñëå ïîëíîãî ðàñòâîðåíèÿ ñîëè äîâåñòè îáú¸ì äî ìåòêè 1000 ìë;

- ïåðåíåñòè ðàñòâîð â ñòåêëÿííóþ ïîñóäó ñ ïëîòíî çàêðûâàþùåéñÿ êðûøêîé.

Ïîëó÷åííûé ðàñòâîð ìîæíî èñïîëüçîâàòü â òå÷åíèå íå áîëåå 1 ìåñÿöà ñ

ìîìåíòà ïðèãîòîâëåíèÿ.

Á.4 Ïðèãîòîâëåíèå ðàñòâîðîâ õëîðèäà êàëüöèÿ ðàçëè÷íîé êîíöåíòðàöèè ñ

äîáàâëåíèåì ÁÐÎÈÑ:

Á.4.1 Ðàñòâîðû ãîòîâÿòñÿ íåïîñðåäñòâåííî ïåðåä èñïîëüçîâàíèåì.

Á.4.2 Ðàñòâîð õëîðèäà êàëüöèÿ êîíöåíòðàöèåé 1õ10
-2 

ìîëü/äì
3
 ñ äîáàâëå-

íèåì ÁÐÎÈÑ

- îòîáðàòü ïèïåòêîé 50 ñì
3
 ðàñòâîðà õëîðèäà êàëüöèÿ êîíöåíòðàöèåé

1õ10
-2 

 ìîëü/äì
3
, ïðèãîòîâëåííîãî ïî ï. À.2, è ïåðåíåñòè â ñòàêàí èëè êîëáó

åìêîñòüþ 0,1 äì
3 
(100 ìë);

- îòîáðàòü ïèïåòêîé 10 ñì
3
 ÁÐÎÈÑ, ïðèãîòîâëåííîãî ïî ï. Á.3, è äîáà-

âèòü â ñòàêàí èëè êîëáó ñ ðàñòâîðîì õëîðèäà êàëüöèÿ;

- ïåðåìåøàòü ïîëó÷åííûé ðàñòâîð ñòåêëÿííîé ïàëî÷êîé.

Ïîëó÷åííûé ðàñòâîð èìååò óñëîâíóþ êîíöåíòðàöèþ 1õ10
-2 

ìîëü/äì
3
.
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Á.4.3 Ðàñòâîð õëîðèäà êàëüöèÿ êîíöåíòðàöèåé 1õ10
-3 

ìîëü/äì
3
 ñ äîáàâëå-

íèåì ÁÐÎÈÑ:

- îòîáðàòü ïèïåòêîé 50 ñì
3
 ðàñòâîðà õëîðèäà êàëüöèÿ êîíöåíòðàöèåé

1õ10
-3 

 ìîëü/äì
3
, ïðèãîòîâëåííîãî ïî ï. À.3, è ïåðåíåñòè â ñòàêàí èëè êîëáó

åìêîñòüþ 0,1 äì
3 
(100 ìë);

- îòîáðàòü ïèïåòêîé 10 ñì
3
 ÁÐÎÈÑ, ïðèãîòîâëåííîãî ïî ï. Á.3, è äîáà-

âèòü â ñòàêàí èëè êîëáó ñ ðàñòâîðîì õëîðèäà êàëüöèÿ;

- ïåðåìåøàòü ïîëó÷åííûé ðàñòâîð ñòåêëÿííîé ïàëî÷êîé.

Ïîëó÷åííûé ðàñòâîð èìååò óñëîâíóþ êîíöåíòðàöèþ 1õ10
-3 

ìîëü/äì
3
.

Á.4.4 Ðàñòâîð õëîðèäà êàëüöèÿ êîíöåíòðàöèåé 1õ10
-4 

ìîëü/äì
3
 ñ äîáàâëå-

íèåì ÁÐÎÈÑ

- îòîáðàòü ïèïåòêîé 50 ñì
3
 ðàñòâîðà õëîðèäà êàëüöèÿ êîíöåíòðàöèåé

1õ10
-4 

 ìîëü/äì
3
, ïðèãîòîâëåííîãî ïî ï. À.4, è ïåðåíåñòè â ñòàêàí èëè êîëáó

åìêîñòüþ 0,1 äì
3 
(100 ìë);

- îòîáðàòü ïèïåòêîé 10 ñì
3
 ÁÐÎÈÑ, ïðèãîòîâëåííîãî ïî ï. Á.3, è äîáà-

âèòü â ñòàêàí èëè êîëáó ñ ðàñòâîðîì õëîðèäà êàëüöèÿ;

- ïåðåìåøàòü ïîëó÷åííûé ðàñòâîð ñòåêëÿííîé ïàëî÷êîé.

Ïîëó÷åííûé ðàñòâîð èìååò óñëîâíóþ êîíöåíòðàöèþ 1õ10
-4 

ìîëü/äì
3
.

Á.4.5 Ðàñòâîð õëîðèäà êàëüöèÿ êîíöåíòðàöèåé 5õ10
-5 

ìîëü/äì
3
 ñ äîáàâëå-

íèåì ÁÐÎÈÑ:

- îòîáðàòü ïèïåòêîé 50 ñì
3
 ðàñòâîðà õëîðèäà êàëüöèÿ êîíöåíòðàöèåé

5õ10
-5 

 ìîëü/äì
3
, ïðèãîòîâëåííîãî ïî ï. À.5, è ïåðåíåñòè â ñòàêàí èëè êîëáó

åìêîñòüþ 0,1 äì
3 
(100 ìë);

- îòîáðàòü ïèïåòêîé 10 ñì
3
 ÁÐÎÈÑ, ïðèãîòîâëåííîãî ïî ï. Á.3, è äîáà-

âèòü â ñòàêàí èëè êîëáó ñ ðàñòâîðîì õëîðèäà êàëüöèÿ;

- ïåðåìåøàòü ïîëó÷åííûé ðàñòâîð ñòåêëÿííîé ïàëî÷êîé.

Ïîëó÷åííûé ðàñòâîð èìååò óñëîâíóþ êîíöåíòðàöèþ 5õ10
-5 

ìîëü/äì
3
.

ÈÁßË.418422.095-03 ÏÑ
18

Á.4.3 Ðàñòâîð õëîðèäà êàëüöèÿ êîíöåíòðàöèåé 1õ10
-3 

ìîëü/äì
3
 ñ äîáàâëå-

íèåì ÁÐÎÈÑ:

- îòîáðàòü ïèïåòêîé 50 ñì
3
 ðàñòâîðà õëîðèäà êàëüöèÿ êîíöåíòðàöèåé

1õ10
-3 

 ìîëü/äì
3
, ïðèãîòîâëåííîãî ïî ï. À.3, è ïåðåíåñòè â ñòàêàí èëè êîëáó

åìêîñòüþ 0,1 äì
3 
(100 ìë);

- îòîáðàòü ïèïåòêîé 10 ñì
3
 ÁÐÎÈÑ, ïðèãîòîâëåííîãî ïî ï. Á.3, è äîáà-

âèòü â ñòàêàí èëè êîëáó ñ ðàñòâîðîì õëîðèäà êàëüöèÿ;

- ïåðåìåøàòü ïîëó÷åííûé ðàñòâîð ñòåêëÿííîé ïàëî÷êîé.

Ïîëó÷åííûé ðàñòâîð èìååò óñëîâíóþ êîíöåíòðàöèþ 1õ10
-3 

ìîëü/äì
3
.

Á.4.4 Ðàñòâîð õëîðèäà êàëüöèÿ êîíöåíòðàöèåé 1õ10
-4 

ìîëü/äì
3
 ñ äîáàâëå-

íèåì ÁÐÎÈÑ

- îòîáðàòü ïèïåòêîé 50 ñì
3
 ðàñòâîðà õëîðèäà êàëüöèÿ êîíöåíòðàöèåé

1õ10
-4 

 ìîëü/äì
3
, ïðèãîòîâëåííîãî ïî ï. À.4, è ïåðåíåñòè â ñòàêàí èëè êîëáó

åìêîñòüþ 0,1 äì
3 
(100 ìë);

- îòîáðàòü ïèïåòêîé 10 ñì
3
 ÁÐÎÈÑ, ïðèãîòîâëåííîãî ïî ï. Á.3, è äîáà-

âèòü â ñòàêàí èëè êîëáó ñ ðàñòâîðîì õëîðèäà êàëüöèÿ;

- ïåðåìåøàòü ïîëó÷åííûé ðàñòâîð ñòåêëÿííîé ïàëî÷êîé.

Ïîëó÷åííûé ðàñòâîð èìååò óñëîâíóþ êîíöåíòðàöèþ 1õ10
-4 

ìîëü/äì
3
.

Á.4.5 Ðàñòâîð õëîðèäà êàëüöèÿ êîíöåíòðàöèåé 5õ10
-5 

ìîëü/äì
3
 ñ äîáàâëå-

íèåì ÁÐÎÈÑ:

- îòîáðàòü ïèïåòêîé 50 ñì
3
 ðàñòâîðà õëîðèäà êàëüöèÿ êîíöåíòðàöèåé

5õ10
-5 

 ìîëü/äì
3
, ïðèãîòîâëåííîãî ïî ï. À.5, è ïåðåíåñòè â ñòàêàí èëè êîëáó

åìêîñòüþ 0,1 äì
3 
(100 ìë);

- îòîáðàòü ïèïåòêîé 10 ñì
3
 ÁÐÎÈÑ, ïðèãîòîâëåííîãî ïî ï. Á.3, è äîáà-

âèòü â ñòàêàí èëè êîëáó ñ ðàñòâîðîì õëîðèäà êàëüöèÿ;

- ïåðåìåøàòü ïîëó÷åííûé ðàñòâîð ñòåêëÿííîé ïàëî÷êîé.

Ïîëó÷åííûé ðàñòâîð èìååò óñëîâíóþ êîíöåíòðàöèþ 5õ10
-5 

ìîëü/äì
3
.
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Ïðèëîæåíèå Â

(ðåêîìåíäóåìîå)

Ìåòîäèêà ïðèãîòîâëåíèÿ ðàñòâîðà

äëÿ çàïîëíåíèÿ âñïîìîãàòåëüíîãî ýëåêòðîäà (ýëåêòðîäà ñðàâíåíèÿ)

Â.1 Ïðèãîòîâëåíèå íàñûùåííîãî ðàñòâîðà õëîðèäà êàëèÿ:

 - âûñóøèòü õëîðèä êàëèÿ â ñîñòîÿíèè ïîñòàâêè ïðè òåìïåðàòóðå 110 °Ñ â

òå÷åíèå 3 ÷;

- ïîëîæèòü íàâåñêó (156,5 ±0,5) ã õëîðèäà êàëèÿ â ìåðíóþ êîëáó âìåñòè-

ìîñòüþ 0,5 äì
3
 (500 ìë);

-  çàëèòü â ìåðíóþ êîëáó äèñòèëëèðîâàííóþ âîäó äî ìåòêè 500 ìë;

- òåðìîñòàòèðîâàòü  êîëáó ïðè òåìïåðàòóðå (20 ± 2) îÑ íå ìåíåå 4 ÷àñîâ,

ïåðèîäè÷åñêè ïîìåøèâàÿ âîäíóþ ñóñïåíçèþ õëîðèäà êàëèÿ;

- ïåðåíåñòè ðàñòâîð â ñòåêëÿííóþ ïîñóäó ñ ïëîòíî çàêðûâàþùåéñÿ êðûøêîé.

Ïîëó÷åííûé ðàñòâîð ìîæíî èñïîëüçîâàòü â òå÷åíèå 1 ìåñÿöà ñ ìîìåíòà

ïðèãîòîâëåíèÿ.
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Ïðèëîæåíèå Â

(ðåêîìåíäóåìîå)

Ìåòîäèêà ïðèãîòîâëåíèÿ ðàñòâîðà

äëÿ çàïîëíåíèÿ âñïîìîãàòåëüíîãî ýëåêòðîäà (ýëåêòðîäà ñðàâíåíèÿ)

Â.1 Ïðèãîòîâëåíèå íàñûùåííîãî ðàñòâîðà õëîðèäà êàëèÿ:

 - âûñóøèòü õëîðèä êàëèÿ â ñîñòîÿíèè ïîñòàâêè ïðè òåìïåðàòóðå 110 °Ñ â

òå÷åíèå 3 ÷;

- ïîëîæèòü íàâåñêó (156,5 ±0,5) ã õëîðèäà êàëèÿ â ìåðíóþ êîëáó âìåñòè-

ìîñòüþ 0,5 äì
3
 (500 ìë);

-  çàëèòü â ìåðíóþ êîëáó äèñòèëëèðîâàííóþ âîäó äî ìåòêè 500 ìë;

- òåðìîñòàòèðîâàòü  êîëáó ïðè òåìïåðàòóðå (20 ± 2) îÑ íå ìåíåå 4 ÷àñîâ,

ïåðèîäè÷åñêè ïîìåøèâàÿ âîäíóþ ñóñïåíçèþ õëîðèäà êàëèÿ;

- ïåðåíåñòè ðàñòâîð â ñòåêëÿííóþ ïîñóäó ñ ïëîòíî çàêðûâàþùåéñÿ êðûøêîé.

Ïîëó÷åííûé ðàñòâîð ìîæíî èñïîëüçîâàòü â òå÷åíèå 1 ìåñÿöà ñ ìîìåíòà

ïðèãîòîâëåíèÿ.
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